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Resumen

El presente articulo tiene como objetivo principal el analisis de las tendencias territoriales presentes en la
microcuenca Pachacal, ubicada en el municipio de Canalete, departamento de Cérdoba. Para ello, se aplic una
metodologia conformada por tres fases correspondientes a igual nimero de objetivos especificos. En la primera
fase se hizo un diagndstico socioambiental del area estudio, relacionando factores sociales y ambientales
presentes en el lugar. Seguidamente en la fase 2, se caracterizd6 morfométricamente la microcuenca, y en la fase
3 se generaron escenarios previsibles, deseables y posibles para la misma.

Dentro de los principales resultados se tiene la situacidn de pobreza en la que vive gran parte de los habitantes
de la microcuenca, igualmente en términos de vivienda y saneamiento son deficientes. Problemas ambientales
como el deterioro del recurso suelo y agua, vertimiento de residuos sélidos y liquidos al cauce de la quebrada,
asi como la tala de arboles en sus margenes y la quema de basuras son problematicas existentes en el territorio.

Se concluye que la situacién social y econémica de los pobladores de la microcuenca Pachacal es critica, asi
mismo el agua que los habitantes de la microcuenca consumen, no se le aplica un tratamiento éptimo para su
potabilizacién; sin omitir que las actividades econémicas que predominan son la ganaderia y la agricultura,
siendo factores de presién en la transformacion del territorio. Por Gltimo, se proponen unas alternativas para
mejorar las condiciones socioambientales de la microcuenca.

Palabras Clave: recurso hidrico, territorio, pobreza, prospectiva, escenarios.
Abstract

The main objective of this article was to analyze the territorial trends present in the Pachacal micro-basin,
located in the municipality of Canalete, department of Cordoba. To do this, a methodology consisting of three
phases corresponding to the same number of specific objectives was applied. In the first phase a socio-
environmental diagnosis of the study area was made, relating social and environmental factors present in the
place. Subsequently (phase 2) the micro-basin was morphometrically characterized, and in phase 3 foreseeable,
desirable and possible scenarios were generated for it.

Among the main results is the situation of poverty in which a large part of the inhabitants of the micro-basin
lives, also in terms of housing and sanitation are deficient. Environmental problems such as the deterioration of
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the soil and water resources, dumping of solid and liquid waste into the stream bed, as well as the cutting of
trees on its banks and the burning of garbage are existing problems in the territory.

It is concluded that the social and economic situation of the inhabitants of the Pachacal micro-basin is critical,
likewise the water that the inhabitants of the micro-basin consume, an optimal treatment for its purification is
not applied; without omitting that the economic activities that predominate are livestock and agriculture, being
pressure factors in the transformation of the territory. Lastly, alternatives are proposed to improve the socio-
environmental conditions of the micro-basin

Keywords: water resource, territory, poverty, prospective, scenarios.

Introduccién

El ordenamiento territorial de las microcuencas en una region es fundamental debido a
que combina factores principales como el estudio detallado del lugar y la relacion directa que
tienen los habitantes de la zona; estos factores se ven influenciados por procesos naturales,
entre los que se encuentran: la sedimentacion, erosién, depdsito y conduccién, que en
conjunto forman lo que es llamado cuenca o microcuenca hidrogréafica (Geraldi y Piccolo,
2010). Los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) son
aquellos que priorizan las cuencas hidrogréaficas como el principal objeto de anélisis para la
planificacion de un territorio, puesto que a través de estos planes se organiza y se proyecta el
uso del recurso hidrico, como se ordenara el territorio y el manejo que se le daré a la cuenca
en factores econdmicos, sociales, culturales y ambientales (Ibarra, 2014).

Las cuencas hidrogréaficas son fabricas de agua dulce en el planeta tierra, estas zonas
son drenadas por corrientes de agua que inicialmente provienen de las precipitaciones y que
posteriormente se introducen al ciclo hidroldgico, realizando el proceso una y otra vez.
Fisicamente, la cuenca representa una fuente natural de captacion y concentracion de agua
superficial, por lo que esta unidad territorial tiene una connotacion esencialmente
volumétrica e hidroldgica. Pero, en tanto espacio social, la cuenca debe ser considerada como
unarealidad socialmente construida a partir de las relaciones econdémicas, culturales, sociales
y politicas que se establecen entre los diferentes sectores (Faustino y Jiménez 2000; Nufez,
2011)

Para el Ordenamiento Ambiental de una cuenca es importante establecer y tener
claridad acerca del uso y el manejo que se le deben dar a los recursos naturales renovables,
determinando asi la estabilidad entre la conservacion general de los componentes que posee
la cuenca; (bioticos como el hombre, la flora y la fauna y componentes abioticos, como el
agua, el suelo, el aire, el clima, los minerales y la energia); y la conveniencia econémica del
uso de dichos recursos.

En el caso del Departamento de Cordoba, quien ejerce la funcidn de promover, ejecutar
y administrar lo referente a recursos renovables, pero en especial el recurso hidrico es la
Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sint y San Jorge (CVS), la cual tiene
como objetivo la ejecucién de las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio
ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las
disposiciones legales vigentes sobre su proteccion, administracion, manejo y
aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo (CVS, 2018).
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El municipio de Canalete es atravesado por la cuenca que lleva su mismo nombre,
constituyendo 20,443 km de red hidrogréfica. Por otro lado, la quebrada Pachacal,
perteneciente a la cuenca del rio Canalete posee una serie de problematicas ambientales a lo
largo de su territorio, entre las que se encuentran: a) erosion, b) compactacion del suelo y c)
pérdida de la cobertura vegetal debido a la ganaderia extensiva, la construccion de potreros
y el esparcimiento de plaguicidas, ademas de que por las caracteristicas fisico-quimicas (alto
contenido de sales minerales) del agua, es apta solo para el consumo animal (CVS, 2015).

Por lo anterior, fue necesario la interpretacion y analisis de las tendencias territoriales
de la microcuenca en estudio, soportado en un diagnostico socioambiental, la caracterizacion
morfométrica de su territorio y en la construccién de escenarios. Lo anterior, con el fin de
proponer estrategias que contribuyan a la sostenibilidad ambiental en los componentes
econémico, natural y social, que en su conjunto se relacionan directamente con la
preservacion y conservacion de los recursos naturales.

Desarrollo

Desde el punto de vista metodoldgico, para el desarrollo de la presente investigacion
se utilizo una tipologia de estudio descriptiva. Para ello fue necesario definir tres fases para
la ejecucion de la misma. En la fase 1 se desarrollo un diagnéstico socioambiental del area
de estudio, a fin de conocer el estado en que se encontraba el territorio. Para ello, se establecio
un cuestionario de caracterizacion socioambiental que se aplico a la poblacion vecina directa
de la microcuenca. Seguidamente (fase 2) se realiz la caracterizacion morfométrica de la
misma; Por ultimo, se construyeron escenarios territoriales (fase 3) a partir de la
implementacion de matrices DOFA, estableciendo tendencias territoriales en el ecosistema
analizado.

El area de estudio fue el tramo de la Quebrada Pachacal perteneciente al municipio de
Canalete, el cual se ubica al noroccidente del departamento de Cérdoba, entre los paralelos
8°30’ y9° 10’ de latitud Norte y los meridianos 76° 15’ y 76° 25’ de longitud occidental
(CVS, 2015) (figura 1).
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Figura 1. Mapa ubicacion espacial de la microcuenca Pachacal (d) en el municipio de
Canalete (c), Cérdoba (b), Colombia (a). Fuente: Cartografia Base Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi (IGAC), 1984

Caracteristicas socioeconémicas y Problematica ambiental

El diagnéstico general de los componentes socioeconomicos y ambientales de la
microcuenca Pachacal se obtuvo a través de la realizacion de encuestas a las comunidades
presentes en la zona de estudio. Se encuestaron 59 familias alojadas a lo largo de la quebrada.
Al ser una zona roja (zona con presencia de grupos al margen de la ley), se descarto la
posibilidad de realizar entrevistas ya que por tiempo y permisos de los pobladores no fueron
permitidas para el presente articulo. Se hicieron tres visitas de campo, en la primera se
identifico la problematica ambiental que tenia esta poblacion mediante un recorrido
abanderado por un lider social del sector, en este tiempo se tomd registro fotogréafico de la
zona; en la segunda visita se determind los limites espaciales de la microcuencay en la tercera
visita se realizd la encuesta. Los resultados que este instrumento arrojé permitieron
determinar y analizar el estado actual en que logran subsistir las familias vecinas de Pachacal.

El 37.3% de las 59 familias encuestadas pertenecen a la zona rural, mientras que el
62,7% restante se encuentran ubicadas en la parte urbana del municipio. Méas del 50% de la
poblacion encuestada tienen aproximadamente 20 afios 0 mas de estar viviendo en la zona y
el 94.9% residen en estrato 1 (personas que se encuentran propensas a la pobreza, en
situaciones vulnerables y con pocas oportunidades de empleo, alimentacion y educacion).
De las 59 familias encuestadas, el mayor porcentaje de estas (41%) cuentan con al menos un
integrante que ha tenido acceso a la educacion media y es bachiller; y solo el 31,5% ha
logrado acceder a la educacion superior. (figura 2).
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NIVEL DE ESCOLARIDAD

ESCOLARIDAD

UNIVERSITARIOS 15,0%
TECNICO 16,5%
BACHILLER 41,0%
PRIMARIA 27.5%

Figura 2. Escolaridad de los habitantes pertenecientes a la microcuenca Pachacal, en el
sector perteneciente al municipio de Canalete — Cérdoba. Fuente: Elaboracién propia

Por otra parte, la mayoria de los predios ubicados dentro de la microcuenca son
menores a una hectarea, el 78% de los habitantes son propietarios de estos, mientras que el
14% estan rentados y el 8% la tienen a cuidado, puesto que en ocasiones los propietarios del
predio no viven en la zona y ofrecen a familias de la misma region para que la mantengan en
cuidado.

Respecto a lo expuesto en el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), las
principales actividades econdmicas del municipio de Canalete y la microcuenca Pachacal
estan directamente relacionadas con la ganaderia extensiva, posteriormente se encuentra la
actividad agricola y por ultimo la explotacion de los recursos forestales como bosques y
corredores biologicos; por lo que el sector agro es el principal productor de ingresos
econdmicos, seguido del comercio de productos a partir de los beneficios que trae consigo la
ganaderia y, por ultimo, un porcentaje muy bajo de comercializacion pesquera.

Igualmente, el agua es el recurso natural mas importante y la base de toda forma de
vida, dentro de la microcuenca el servicio de agua para consumo proviene principalmente
desde las represas, pozos, jagueyes o aljibes, sin ningun tipo de medidas o tratamientos para
su utilizacion. En la cabecera municipal, el servicio de acueducto es insuficiente con respecto
a la cobertura y la continuidad del mismo, ademas, la calidad del agua no cuenta con
monitoreo o seguimiento de vigilancia y control que permita establecer las condiciones en
que este preciado recurso llega a los usuarios de la comunidad.

Durante la visita de campo, se observaron viviendas en la zona urbana y rural. En la
zona urbana, las viviendas se encuentran en buen estado, con bafios y baterias sanitarias
adecuadas para el uso, mientras que en la zona rural son viviendas compartidas con otras
familias, paredes construidas con madera, bahareque (madera utilizada para la creacion de
casas) o0 bloques, con techos de palma, algunas solo con polisombra (tela tejida en polietileno
y de larga durabilidad) para proteccion de la lluvia y el sol y pisos de tierra o en obra negra.
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En la zona urbana se realiza la recoleccion de residuos solidos por medio de una
volqueta, toda vez que esta disposicion es a cielo abierto para su posterior acumulacion y
quema, produciendo asi contaminacion en el aire, suelo y aguas. En la zona rural de la
microcuenca, los residuos son quemados por los habitantes de este sector o enterrados en el
interior de las viviendas, creando asi un foco de enfermedades para quienes se encuentran en
el lugar. En ocasiones también son dispuestos en la quebrada (figura 3), que se acumulan en
la orilla de puentes o aguas abajo del sector. Debido a un sistema de recoleccidn de residuos
deficiente, los habitantes optan por arrojarlas a las corrientes de agua contaminando de
manera gradual la microcuenca antes mencionada.

Figura 3. Acumulacion de basuras en las orillas de la microcuenca. Fotografia: Maria
Margarita Castilla Llorente

Por otro lado, de los 59 hogares encuestados, el 65% tienen desconocimiento del
significado de cuenca hidrografica, mientras que el 35% restante asocian este término a la
expresion “Cuerpo de agua que conduce al mar, integrada por varios elementos como
quebradas y rios”. Mas del 50% de los encuestados desconoce la cuenca a la cual pertenece
(figura 4).
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¢CONOCE USTED A QUECUENCA
PERTENECE?

Hogares Encuestadas

Figura 4. Conocimiento de los habitantes sobre la cuenca a la cual pertenece. Fuente:
Elaboracion Propia

El 75% de los encuestados es consiente que sus actuaciones individuales si tienen
consecuencias importantes para la quebrada; sin embargo, no generan acciones para la
conservacion de la misma (figura 5). Mas del 50% de los habitantes observan que la situacién
en los Gltimos afos de los recursos naturales presentes en la zona como el agua, el aire, la
fauna y la flora, no ha mejorado y argumentan que esto se debe a que los entes
gubernamentales del municipio no estan realizando actividades para el progreso y
conservacion de estos recursos naturales, mientras que solo el 11.9% considera que la
situacion de la quebrada y sus alrededores ha mejorado.

¢CON CUAL DE LAS SIGUIENTES OPINIONES ESTA USTED DE
ACUERDO?

= Mis actuaciones individuales si tienen consecuencias importantes para la cuenca
Mis actuaciones no tienen consecuencias importantes para la cuenca

Figura 5. Actuaciones de los habitantes con respecto a la microcuenca. Fuente: Elaboracion
Propia
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Al pertenecer esta microcuenca a la cuenca del rio Canalete, se da la coincidencia que
poseen actualmente las mismas problematicas que se observan a lo largo del rio, el mal uso
del suelo y el conflicto de uso en estos ha sido de gran impacto para las personas que habitan
alrededor de la microcuenca. Los procesos de potrerizacion por parte de las grandes
haciendas en las orillas del cauce y la erosion que se ha visto constantemente reflejada, son
de los grandes impactos presentes ya que se ve evidenciado el no cumplimiento de la ley con
respecto a la ronda en metros que se debe guardar para no alterar la corriente.

Los cultivos en zonas no adecuadas, las quemas Yy la tala de &rboles muestran una vez
mas como el recurso suelo ha perdido propiedades importantes en sus minerales, los que
probablemente pudieron ser aprovechados en otras actividades, para generar mayor beneficio
y menos perjuicio a la comunidad en general (figura 6). El sobrepastoreo y la produccion
sobresaturada de ganaderia conlleva a la permeabilizacion del suelo y a la obstruccién de la
oxigenacion en las raices de estas plantas y cultivos, los cuales posteriormente no fructifican
en cosechas idoneas para su comercializacion, dejando el terreno cada vez con mas patrones
de sequia, perdiendo fertilidad e inutilizables para nuevos cultivos.

S,

Figura 6. Estado Actual de la microcuenca Pachacal, en el sector perteneciente al municipio
de Canalete. Fotografia: Maria Margarita Castilla Llorente

La pesca indiscriminada, la mineria y sobre todo el uso excesivo de agroquimicos como
son los herbicidas y plaguicidas han producido alteraciones en fuentes de agua subterraneas
y en la calidad que estas conllevan. Por otra parte, el uso de estos quimicos ha incrementado
plagas en los cultivos, disminuyendo asi plantas que son importantes en el ciclo vital de los
animales que se encuentran en la zona. Lo mas critico de esta problematica ambiental es que
las personas residentes en el sector carecen de empoderamiento y dominio en términos de
gobernanza del agua, de la cual se benefician pero que no conservan.

Sumado a lo anterior, los habitantes presentan muchas necesidades basicas
insatisfechas, la prestacion del fluido eléctrico es de mala calidad en la zona, ausencia de una
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adecuada gestion integral de residuos, disponiendo las basuras en las fuentes de agua o en
patios a cielo abierto y realizando quemas para evitar acumulaciones; asi mismo se generan
focos de contaminacién e infecciones; se sefiala que las viviendas presentan pozas sépticas
en no muy buenas condiciones de funcionalidad. Adicionalmente, existen lagunas de
oxidacion a pocos metros del cauce del recurso hidrico, contamindndose este por via
subterranea, vias en mal estado y el puesto de salud se encuentra retirado del area.

Caracteristicas morfométricas de la microcuenca

Se destacan las caracteristicas morfométricas consideradas fundamentales de la
microcuenca Pachacal, lo que permitié evaluar factores como la propensién a inundaciones
o deshordamientos y la densidad de drenaje por kilometro cuadrado (km?). El area de la
cuenca es de 248.3 km?, cuenta con un perimetro de 81.3 km y una longitud axial de 20.443
km. Por otro lado, su factor de forma es de 1.87, y esta considerado como un cuerpo de agua
muy susceptible a las crecidas.

Esta microcuenca posee cuatro clases de orden de drenaje, que a traves de su longitud
promedio se identifica que los drenajes de orden 1 (aquellos cursos de agua que no tienen
afluentes o que no son tributados por otros drenajes, proviniendo de las zonas altas o
nacimientos de la microcuenca) estos son mas abundantes, pero con distancias cortas; los
drenajes de orden 2 (aquellos en los que la confluencia de dos cursos de primer orden permite
la creacion de un segundo orden), los cursos de agua de orden 3 (aquellos en los que la
confluencia de dos cursos de segundo orden permite la creacion de un tercer orden), son los
mas escasos pero con grandes longitudes y los drenajes de orden 4 son aquellos que presentan
una longitud moderada y el flujo de agua transcurre a una velocidad estable (Benavides y
Tarlé, 2009; Camino y B, 2018; Doffo y Gonzalez, 2005; Gonzalez, 2004).

La microcuenca tiene un coeficiente de compacidad de 1.44, lo cual indica que la
quebrada posee mayor tiempo de retencion de las aguas, es decir, que en tiempos de lluvia
dura més en evacuar el agua que cae por precipitacion que si el indice fuese menor a 1. Posee
ademas una densidad de drenaje de 0.1616 km/km?, considerandose baja o con drenaje pobre,
ya que es inferior al parametro de 2.5 km/ km? para categorizarla como densidad de drenaje
alta.

Prospectiva territorial

El anélisis integral del territorio en la fase de diagndstico permitié de manera sencilla
la distincion puntual de la relacidn directa entre los factores fisico-bioticos, socioecondmicos
y culturales pertenecientes a la microcuenca Pachacal (Vargas, 2010; Moltd, 2002; Quispe,
2015; Zoido, 1998; Romero, 1998). Lo anterior facilité el analisis de la situacion actual de
los recursos naturales y el territorio, mediante la estructuracion de una matriz de variables
cualitativas (método analitico DOFA) (tabla 1), en donde se sefiald las Debilidades,
Oportunidades, Fortalezas y Amenazas (DOFA) de la microcuenca.
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Tablal.

Matriz DOFA de la microcuenca Pachacal, en el sector perteneciente al municipio de

Canalete

ENFOQUE

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

AMENAZAS

UBICACION
GEOGRAFICA

- Corriente hidrica con poco
cauce

- La microcuenca al ser
de gran extension, logra
abastecer una porcion de
la cabecera municipal y
parte de la zona rural

- La microcuenca
pertenece a la
cuenca del rio

Canalete

- Complejidad
para hallar su
localizacion y
delimitacion

PRODUCCION Y
ECONOMIA

- Inexistencia de programas
para los pequefios y
medianos productores
agricolas
- Falta de capacitacion en la
utilizacion de la tierra
- Distribucién no equitativa
en la tenencia de la tierra
- Estructura vial en
desfavorables condiciones

- Falta de empleo y de

oportunidades de superacién
en la zona rural

- Aprovechamiento del
suelo fértil para la
produccion agricola,
beneficio ganadero,
comercio forestal y pesca.
- Puesta en marcha la
reutilizacion de residuos
organicos como compost
para futuras cosechas.

- Comercializacién
oportuna de las cosechas

recientes

- Suelos fértiles para
una gran variedad
de especies
vegetales

- Igualdad de género
con oportunidades a
las mujeres amas de
casa de emprender
en actividades de
produccion
econémica.

- Variedad de
especies vegetales
que son Utiles para

complementar
necesidades basicas

- Conflicto de uso
del suelo entre
cultivos no aptos
y actividades
ganaderas
- Ganaderia
extensiva
- Sobreutilizacion
de una gran
cantidad de suelos
- Poco
aprovechamiento
a suelos que son
de explotacion
agricola
- Incorrecta
mineralizacién de
suelos para
futuros cultivos

EDUCACION

- Pocas oportunidades de
acceso a la educacion
superior
- Falta de cobertura en
convenios con instituciones
educativas dedicadas a la
educacion superior

- Disposicion de
profesionales, técnicos y
tecndlogos en la zona

- Granpartedela
poblacion de 0 a 18 afios
estd en las aulas

- Capacitaciones
esporadicas por
parte de
instituciones
educativas de la
ciudad de Monteria

- Por parte de los
padres de familia,
preferencia al
trabajo y no al
estudio de sus
hijos
- Escasez de
instituciones
educativas en las
veredas

SALUD

- Predominancia de
enfermedades virales a
causa de malas practicas
ambientales
- Poca cobertura en atencion
de salud, el hospital lleva un
largo periodo en
construccion

- Atencion de urgencia en
el CAMU (centro de
atencion médica de
urgencia) de la cabecera
municipal

- Capacitaciones y
Jornadas de salud en
zonas rurales

- Gran distancia
desde el hogar
hasta el puesto de
salud para las
personas que
viven en zonas
rurales

AGUA POTABLE,
SANEAMIENTO
BASICO Y
SERVICIOS
PUBLICOS

- Inapropiada disposicién
final de los residuos solidos
- Quema de residuos a cielo
abierto

- Insuficiencia de carros

recolectores de basura

- Carencia de
abastecimiento en agua
potable para consumo

- Calidad deplorable del

agua utilizada para uso

doméstico
Ausencia del servicio de
alcantarillado y mal

- Mejora de la calidad del

servicio de salud una vez

se termine la construccion
del Hospital

- Desatencion por
parte de la
administracion
municipal para el
cumplimiento de
la continuidad y la
cobertura de los
servicios publicos
en la zona urbana
y rural
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funcionamiento de las
lagunas de oxidacion

- En la zona rural, el estado
de las viviendas no esta en
Optimas condiciones

- Escasez de viviendas para
las personas de estrato 0y 1

- Seguin el EOT del
municipio de Canalete,
gracias a especies
vegetales nativas, se

- Disponibilidad de
areas para nuevas

- Distribucion
irregular en la
zona rural debido

VIVIENDA (personas que se encuentran benefician algunas urbanizaciones, a la inadecuada
propensas a la pobreza, en familias de su construcciones o planificacion
situaciones vulnerables y aprovechamiento para la reubicaciones territorial
con pocas oportunidades de construccion de sus

empleo, alimentacion y viviendas
educacion)
- Carencia de cultura
ambiental
- No existe apropiacion por
el territorio ni por el recurso
que poseen
- Utilizacion de suelos en
actividades diferentes para - Poblacion
lo que ya han sido expuesta a
determinados procesos erosivos
- Potrerizacion en las rondas - Gran cantidad de por parte del
del cuerpo de agua, lo que especies vegetales y recurso hidrico
MEDIO ha cgusado procesos servicios ambientales que - Potencial agrl’(,:ola, -
AMBIENTE erosivos y de sedimentacién ~ pueden ser aprovechables  ganadero y piscicola  Desconocimiento

- Contaminacién de los
cuerpos de agua por accion
de malas préacticas agricolas
y disposicion de residuos en
estos
- Alteracion del nicho
ecolégico de especies
acuaticas
- Vertimiento de aguas
residuales sin el
cumplimiento de los
pardmetros establecidos

por la poblacion para
satisfacer necesidades
basicas

en la zona

de la cuenca
hidrogréfica a la
que pertenecen y
el potencial
ambiental que esta
ofrece

PARTICIPACION

Y
ORGANIZACION
COMUNITARIA

- Poca participacion de la
comunidad en proyectos de
planeacion en donde se
realice aprovechamiento del
recurso hidrico
- Aparte de la Junta de
Accion Comunal (JAC), no
existe una organizacion sin
animo de lucro que participe
en la preservacion y
conservacion del medio
ambiente de la zona.

- Mano de obra artesana
en gran cantidad

- Participacion de la
Junta de Accidn
Comunal

- Carencia de
gobernabilidad y
gobernanza para

con el recurso

hidrico

Fuente: elaboracion propia

En consecuencia y basados en los resultados expuestos en la etapa de diagnostico, se
establecieron escenarios de uso correlacionado con los recursos naturales encontrados a lo
largo de la microcuenca y con los que los habitantes tienen una relacion directa en actividades
econdmicas de aprovechamiento.
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Para definir escenarios previsible, posible y deseado se utiliz6 una metodologia de
orden cualitativa (caracteristicas fisicas de la zona, condiciones en las que viven los
pobladores, alcance de recursos naturales, entre otros). Del analisis desarrollado, se
definieron tres escenarios consignados en la tabla 2.

Tabla 2.
Escenarios de la microcuenca Pachacal

DIAGNOSTICO ACTUAL
MICROCUENCA PACHACAL
sector municipio de Canalete

PRIMER ESCENARIO PREVISIBLE
PARA LA MICROCUENCA

- lrregularidad en oportunidades de - Gracias a las oportunidades de
territorio y tenencia de la tierra para las educacion y que gran parte de los
personas ubicadas en la zona rural. jovenes se encuentran terminando su

- Manejo inapropiado de  insumos secundaria y otros realizando estudios
agricolas y reemplazamiento de la mano de Educacion Superior, podran obtener
de obra por maquinarias ingresos econdmicos en el campo

- Sobrepoblacion por vivienda, lo que laboral a causa de los conocimientos
determina un déficit de viviendas para las adquiridos en  su  preparacion
familias, especificamente en la zona rural profesional

- Falta de cultura ambiental en temas como - Debido a la sobreutilizacion del
disposicidn de residuos solidos y quemas potencial del suelo, es posible no
a aire libre encontrar mejoras ni reestructuracion

- Inadecuada infraestructura vial para la en este recurso en un periodo cercano,
movilizacion de nifios hacia las aulas por falta de capacitaciones y asesorias
escolares 'y también para la de expertos para el uso adecuado de
comercializacion de productos este
resultantes de actividades ganaderas, - Aumento de enfermedades debido al no
agricolas y piscicolas tratamiento oportuno del agua para

- Ignorancia del recurso hidrico que consumo humano y al estancamiento de
poseen y los beneficios que pueden tener aguas residuales, las cuales son unfoco
de este de atraccién para vectores, que luego

- Carencia de tratamientos de aguas para propagan infecciones en la poblacion
consumo humano y de vertimientos, - A falta de empleo, el comercio de
produciendo altos niveles de arboles y la deforestacion incrementan
enfermedades especificamente en nifios y la degradacién ambiental de la
mujeres amas de casa microcuenca en procesos erosivos y

- Poca intervencion por parte de la sedimentables, alterando el curso del
comunidad urbana y rural en materia de cuerpo de agua
gobernanza y gobernabilidad del recurso
hidrico
SEGUNDO ESCENARIO: LA FOCO DE INTERVENCION PARA EL
MICROCUENCA POSIBLE ALCANCE DE ESTE ESCENARIO

- Mas inclusion de las zonas rurales a los - Realizar reuniones o sesiones lideradas
planes, programas y proyectos liderados por los miembros de organizaciones
por el municipio de Canalete en pro del comunitarias como la Junta de Accién
desarrollo sostenible y la mejora de la Comunal en conjunto con lideres y
calidad de vida de los habitantes representantes del ente municipal para

- Capacitacion 'y vigilancia en el el progreso de la microcuenca en el que
cumplimiento de actividades de acuerdo se enfaticen los componentes
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con el uso del suelo establecido en
determinada zona con ayuda de la puesta
en marcha de nuevas tecnologias
Perfeccionamiento, reestructuracion vy
mantenimiento a la infraestructura vial
presente en la microcuenca Pachacal
sector perteneciente al Municipio de
Canalete

Reforzar la educacion en las veredas
cercanas a la microcuenca, y posibilitar el
acceso rapido y seguro de los nifioshasta
las aulas, garantizando que se dediquen a
estudiar y no al trabajo de campo
Originar ideas de emprendimiento que
permitan a la poblacién econdmicamente
activa tener un sustento diario para sus
familias

ambientales, economicos, sociales y
culturales del municipio de Canalete
Inducir el uso de nuevas tecnologias en
actividades agricolas y ganaderas, con
el fin de prosperar en temas de
produccion y comercializacion en estos
sectores, las cuales incentiven el
desarrollo sostenible en todos los
habitantes de la microcuenca

Capacitar a los campesinos en general
en técnicas de reciclaje y reutilizacion
de materia organica como compost
natural para sus cultivos, evitando asi la
contaminacion de la fuente hidrica por
plaguicidas

TERCER ESCENARIO: LA
MICROCUENCA DESEADA

FOCO DE INTERVENCION PARA EL
ALCANCE DE ESTE ESCENARIO

La microcuenca Pachacal constituida
estructuralmente y distinguida en el
desarrollo de la cuenca del Rio Canalete,
en el municipio, departamento y pais
Prevalecer la protecciéon y preservacion
de los recursos naturales, haciendo
correcto uso de estos a través de técnicas
innovadoras, que  propicien la
sostenibilidad ambiental

Incremento de convenios educativos con
instituciones de Educacién Superior
desde otros lugares locales o nacionales
Vincular a la poblacién en nuevos
proyectos productivos y de
aprovechamiento para comercializacion
a nivel nacional e internacional
Beneficio de viviendas de interés social
para aquellas familias que carezcan de
recurso econémicos, se encuentren en
viviendas deplorables o en zonas con
riesgo de inundacién

Apropiacion de la microcuenca por parte
de los habitantes de la zona, instruidos en
gobernanza del recurso para su
conservacion y preservacion

Dotacion de nuevos carros para la
disposicion final de residuos sélidos
Toma de medidas en la disposicion de
residuos cercanos a la ronda de la
microcuenca, quema al aire libre y
tratamiento de agua residuales en

Reforzar el contacto entre la poblacion
en general y los entes gubernamentales
del municipio, departamento y pais,
siguiendo el plan de desarrollo
propuesto a nivel nacional

Utilizar el suelo en su uso correcto y
aprovechar aquellas zonas que han sido
subutilizadas

Dotacion de nuevas tecnologias en las
aulas escolares para la innovacion de
proyectos y semilleros en estudiantes
de primaria y basica secundaria
Estructuracién de servicios publicos
basicos como el acueducto, el
alcantarillado, recoleccion de basura y
energia gue tengan 100% de cobertura
en la zona

Realizacion  de  actividades de
reforestacion y recuperacion de los
recursos naturales predominantes en la
zona como el agua, suelo, aire, fauna 'y
flora, los cuales son indispensable enel
equilibrio y dindmica del desarrollo
sostenible de la microcuenca Pachacal
Aumentar la cobertura en materia de
infraestructura vial que permita tener
contacto entre la zona urbana con toda
la zona rural.
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cumplimento con la ley antes de ser
vertidas de nuevo al recurso hidrico

Fuente: elaboracion propia

Estrategias de desarrollo aplicables a la microcuenca Pachacal

Considerando el enfoque para el logro del desarrollo sostenible (social, ambiental y
econdmico) se establecieron estrategias que a futuro puedan aplicarse en la microcuenca.
Dentro de las estrategias propuestas se tienen: a) estrategias adaptadas al sector productivo
(desarrollo econdmico); b) estrategias adaptadas al sector de bienestar social y generacién de
empleo (desarrollo del bienestar social) y c) estrategias adaptadas al sector medio ambiente
(conservacion y preservacion de los recursos naturales).

Estrategias adaptadas al sector productivo (desarrollo economico).

Implementacion de nuevas tecnologias en actividades agricolas, ganaderas, piscicolas
y forestales, de acuerdo con los usos potenciales del suelo y los beneficios que ofrece la
naturaleza de la microcuenca Pachacal.

Cabe resaltar que las actividades de gran beneficio economico en la zona son las
agricolas y pecuarias, pero la mala practica de estas genera un impacto ambiental muy
elevado. En el marco de lo anterior, se establecen las siguientes estrategias:

Alternativa de seguimiento y control a cultivos

Esta alternativa recomienda que la sustentacion y produccion de la actividad agricola
de la microcuenca debe estar relacionada al uso predominante y capacidad de soporte de los
suelos y las condiciones en las que se debe sembrar y manejar las cosechas, teniendo en
cuenta la fertilidad del suelo, el drenaje de liquidos y las condiciones meteoroldgicas que
presenta la zona, para esto es necesario integrar las siguientes pautas a la actividad productiva
de la zona, resaltandose:

e Evitar la ampliacion de la frontera agricola y la secuencial destruccion de los habitats de
las especies nativas de los cerros que rodean la Microcuenca.

e Agregar al suelo elementos nutritivos primarios, mediante la aplicacién adecuada de
fertilizantes y abonos organicos.

e Promover la complementariedad de las actividades agricolas y la ganaderia, puesto que
el estiércol del ganado y los abonos verdes constituyen un material auxiliar en la fertilidad
del suelo y recuperacion de los mismos.

e Mejorar la estructura del suelo y su resistencia a la erosion a partir del laboreo mecanico
del suelo, en pendientes menores al 20%.

e Laimplementacion de cultivos limpios, entre estos: maiz, frijol, hortalizas y yuca, deben
localizarse en pendientes menores al 20%.
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Para cultivos como el platano y los frutales, que ofrecen baja proteccién al suelo contra
la erosidn, pues son cultivos semilimpios, se recomienda localizarlos en pendientes
menores al 40%.

Implementacién de bosques protectores-productores, localizados en pendientes mayores
al 50%.

Alternativa de seguimiento y control pecuario

Esta alternativa est4 guiada a desarrollar nuevas técnicas de manejo pecuario, con el

objetivo de utilizar los suelos aptos para ganaderia y pastoreo, debido a que actualmente en
la microcuenca se estan utilizando zonas no dispuestas para esta finalidad. Dentro de las
alternativas se sefialan las siguientes:

Los abrevaderos deben quedar a unos 800 metros y la maxima distancia debe ser de 8
kilometros para tierras onduladas y de 1,6 kilometros para tierras quebradas.
Establecer periodos de ocupacion de animales en los potreros, para que estos tengan el
descanso necesario.

Mejoramiento de los recursos forrajeros, a partir de la mecanizacion de potreros o
fertilizacion de pastos con aplicacion de Nitrogeno.

Establecer el uso de suplementos alimenticios como fuentes alternas de energia 'y
proteinas para contrarrestar la escasez de forraje en epoca seca.

Implementar con bajos costos el cultivo de millo y maiz, ya sea en forma de forraje y/o
ensilado, para alimento del ganado en sequia.

Fomentar la implementacién de sistemas silvopastoriles.

Aislar los animales pequefios en los potreros de alta pendiente.

Reubicar las areas que estan siendo utilizadas por la ganaderia en pendientes superiores
al 50%.

Aislar y reforestar los nacimientos de agua presentes en el potrero.

Estrategias adaptadas al sector de bienestar social y generacién de empleo (desarrollo
del bienestar social)

El bienestar social de una comunidad es de gran importancia para el desarrollo de la

economia y la convivencia en un territorio. Para el caso de Pachacal y a partir del diagndstico
realizado se plantearon las siguientes estrategias:

El desarrollo de nuevos empleos mejora las necesidades individuales y comunitarias del
sector, donde el pertenecer cada una de estas a la constante economia del entorno,
probablemente mejore su calidad de vida en servicios publicos basicos, en la salud, la
nutricion adecuada, la educacion de calidad y una vivienda merecedora para cada uno de
los pobladores, podria satisfacer todas las necesidades basicas.

Incentivar a la poblacion y al ente municipal la participacion conjunta en planes,
programas y proyectos que permitan la intervencién y aprovechamiento de todos los
recursos naturales de manera responsable, donde la poblacién instituya nuevas
asociaciones comunitarias que sean capaces en un periodo préximo de tomar iniciativa
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de proyectos en pro para su comunidad, su beneficio y su relacién no solo a nivel local,
si no en escenarios nacionales e internacionales.

e De manera general mejorar los aspectos que rigen una calidad de vida estable y duradera,
donde la educacién sea asequible para toda la poblacién, las condiciones de losservicios
publicos basicos se presenten con calidad y siguiendo los lineamientos de la norma
establecida, niveles de nutricion y alimentacion para toda la comunidad, en especial para
los nifios de 0 a 5 afios, la mejora de viviendas para las personas de escasos recursos,
participacion comunitaria en proyectos de gobernanza de la microcuenca hidrica, actos
de recreacion y cultura, etc.

Estrategias adaptadas al sector medio ambiente (conservacién y preservacion de los
recursos naturales).

Estas estrategias surgen con el fin de abarcar dar un manejo sostenible a los recursos
naturales sin perder de vista la conservacion del medio natural de la microcuenca, entre las
estrategias formuladas se sefalan:

e Preservacion, recuperacion, uso adecuado y conservacion de recursos naturales
renovables en la microcuenca Pachacal del municipio de Canalete.

e Promover en las instituciones educativas, campafas de educacion ambiental, las cuales
ayuden a tomar conciencia y empoderamiento de temas referentes a la gobernanza de la
microcuenca hidrogréafica.

e ldentificar aquellas zonas pertenecientes a areas protegidas para velar por la no
explotacion de estos suelos, los cuales ayudan al equilibro ecosistémico por su dindmica
natural.

e Desarrollar programas de reforestacion para la recuperacion de suelos degradados y de
las rondas de la microcuenca, evitando la sedimentacion y erosion en futuros procesos.

e Recuperar especies de fauna y flora que se encuentren en vias de extincién, con el fin de
gestionar programas de proteccion, disminuyendo la accion del hombre en su zona de
confort.

Conclusiones

De manera general, la situacion social y econdémica de los pobladores de la
microcuenca Pachacal en el municipio de Canalete se encuentra en estado deplorable puesto
que en el trabajo de campo se observaron las condiciones de las viviendas en las que habitan;
la falta de servicios publicos basicos; la baja oferta de empleo, en donde la mayoria de los
habitantes de la zona rural se dedican a actividades relacionadas al campo y no son muy bien
pagados los dias de trabajo; falta de compromiso por parte de las autoridades ambientales y
el gobierno local, municipal y regional, restandole importancia a los recursos naturales de la
microcuenca.

El notable desarrollo de las actividades productivas, como la agricultura, la ganaderia
y la piscicultura, generan un ingreso econémico para los pobladores de la regién, que, aunque
para unos es muy poco el beneficio que reciben, logran satisfacer sus necesidades diarias en
el hogar, aunque esto no es de mucha ayuda para la calidad de vida de estas personas.
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El manejo inadecuado de los procesos de siembra y cosecha de cultivos desfavorecen
la productividad del suelo para futuras actividades agricolas, debido a que estas generan una
afectacion en el terreno por el uso de plaguicidas y demas sustancias quimicas.

El agua que los habitantes de la microcuenca Pachacal (sector perteneciente al
municipio de Canalete) consumen, no tiene un tratamiento en 6ptimas condiciones; por otro
lado el tratamiento de aguas residuales no contempla los pardmetros establecidos en la norma,
de modo que estas aguas son nuevamente vertidas al afluente, limitando el aprovechamiento
del recurso a lo largo de la microcuenca, ademas, la inapropiada disposicion de basuras en la
quebrada y la cantidad de pozos sépticos han creado focos de contaminacion y propagacion
de enfermedades mediante vectores.

Los grandes hacendados y personas de prestigio en el sector, en el afan de obtener mas
terreno para la actividad pecuaria, han potrerizado las rondas o bordes de la cuenca, de
manera que estas acciones lamentablemente producen fenémenos de remocion en masa,
procesos erosivos y socavacion del cauce.

Para la construccion de un escenario posible es necesario el apoyo de los diferentes
actores sociales, econdmicos e institucionales presentes en el territorio. El escenario posible
abarca aspectos importantes como la inclusion de la comunidad, la cual es el principal autor
de mantener en buenas condiciones los recursos naturales que la rodean. La eleccion de este
escenario permitiria la creacion de una propuesta de ordenamiento ambiental compuesta por
normas y acciones a cumplir para enfrentar cada una de las problematicas que esta poblacion
presenta.
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