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Resumen

En la ciudad de Duitama, actualmente, se presenta una problematica ambiental, la presencia de “retamo
espinoso” (Ulex europaeus) en veredas como La Quinta, EI Carmen, Santa Helena, La Pradera, San Antonio
Norte y Santa Ana, lo cual representa una gran preocupacion para la Secretaria de Desarrollo Agropecuario,
debido a que afecta a los ecosistemas al impedir el crecimiento de especies nativas de la zona, lo que provoca
una disminucién de la calidad de los suelos y pérdida de lagunas, es por ello que se propone realizar un
programa de manejo de esta especie en el sector de la vereda La Quinta, como un sistema de control para esta
planta invasora. EI método utilizado para el desarrollo de este programa es la erradicacion manual y el
monitoreo constante de las actividades realizadas en conjunto con la comunidad; lo anterior permitid
evidenciar un avance en la zona de estudio con la comunidad local, al incluirlos dentro del proceso de
aprendizaje y ejecucion del método de erradicacion que podran seguir realizando; estas acciones se lograron
implementar por medio de capacitaciones a los grupos involucrados como lo fue la comunidad, el Batallon
Silva Plazas, todo esto con el apoyo de HOLCIM y Serviaseo, entre otros actores.

Palabras clave: restauracion, plantas invasoras, erradicacion, control ambiental

Abstract

Currently there is an environmental problem in Duitama city, the presence of “thorny broom” (Ulex
europaeus) in villages such as La Quinta, EI Carmen, Santa Helena, La Pradera, San Antonio Norte and
Santa Ana, which represents great concern for the Secretary of Agricultural Development, because it affects
the ecosystems where it develops, preventing the growth of native species in the area, which causes a
decrease in the quality of the soils and loss of lagoons, that is why it is proposed to carry out a management
program of this species in the sector of the path La Quinta, as a control system for this invasive plant. The
method used for the development of this program is the manual eradication and the constant monitoring of
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the activities carried out together with the community; the foregoing showed progress in the study area with
the local community, by including them within the learning process and execution of the eradication method
that they can continue to carry out; these actions were implemented through training with the groups
involved: the community, the Silva Plazas Battalion, and with the support of HOLCIM and Serviaseo, among
other actors.

Key words: restoration, invasive plants, eradication, environmental control

Introduccion

El “retamo espinoso” (Ulex europaeus L.) es una planta invasora originaria de
Europa Occidental, que ha sido introducida en paises de América, Africa y Oceania.
Actualmente en Colombia no se conoce el afio en que aparecieron las primeras plantas,
pero se tiene certeza de que se usé en 1950 como estrategia de control de los bordes del
embalse de la regadera hacia el sur de la ciudad de Bogota (Barrera-Catafio et al., 2002;
Rios, 2005; Barrera-Catafio, 2011).

En este sentido, el Ministerio de Ambiente en su resolucion 0684 del 25 de abril de
2018, plante6 los procesos para la prevencion y manejo integral de la especie “retamo
espinoso” (Ulex europaeus) en las diferentes zonas donde ha sido identificada en
Colombia; en Duitama, la planta ha sido reconocida en la zona alta de paramo y
subparamo; en la vereda Santa Ana sector La Quinta, se ha presentado afectacion por ser la
entrada al paramo de la Rusia que causa una transformacion del paisaje dafiando la
estructura ecolégica de este, la cual inicié con un brote que con el tiempo aumenta su masa

e invade totalmente los bordes de la carretera de la via Duitama-Charala.

Por lo anterior, se propuso realizar un programa de manejo que permitié establecer
un orden cronoldgico de las acciones que se requieren ejecutar para prevenir, controlar,
mitigar, y compensar los principales impactos ambientales negativos, por ejemplo, la
destruccion del ecosistema. A través de este proceso de manejo se determinaron los
porcentajes de cobertura e invasion que tenia el retamo espinoso en la zona de estudio,
ademas de proponer acciones de trabajo comunitario con los habitantes de la vereda La
Quinta de la ciudad de Duitama, en alianza con otras empresas del sector, como el Batallon
Silva Plazas, HOLCIM vy Serviaseo Yy, por ultimo, la implementacion de mecanismos que
evidencien el aprendizaje en el método de erradicacion en los habitantes de la vereda La
Quinta.
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La presente investigacion estuvo orientada a determinar el conocimiento y
percepcion que se tiene acerca del “retamo espinoso” (U. europaeus) mediante la
realizacion de estudios comunitarios y la participaciéon de la misma con el fin de establecer
un programa de manejo de esta especie en el embalse la Regadera en Bogota, en la vereda

Santa Ana sector La Quinta, Duitama. La investigacion fue de tipo no experimental.

Metodologia
Area de estudio

La ciudad de Duitama esta situada en el Altiplano Cundiboyacense, limita al norte
con el departamento de Santander, Charala y Encino; al sur con los municipios de Boyacé
de Tibasosa y Paipa; al este con los municipios de Santa Rosa de Viterbo y Floresta. El
area de estudio se ubica entre los kilometros 12 y 14 de la via Duitama-Charald, en las
coordenadas 5° 54* 10.448” N 'y 73° 04’ 16.103” W, en la entrada al paramo de la Rusia
(figura 1).
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Figura 1. Localizacion del area de estudio.

(2018)
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Fuente: Secretaria de Desarrollo Agropecuario

123 Environment & Technology



7

A continuacion, se describen las principales acciones concertadas con la Secretaria

Fases metodologicas

de Desarrollo Agropecuario de Duitama, para dar conclusién a la presente investigacion y
lograr los objetivos trazados para tal fin:

1. Se realiz6 un diagrama de la zona afectada por medio de un mapa satelital que
permitio evaluar el tamafio de la invasion para determinar el porcentaje de cobertura y el
posible alcance de las acciones planteadas durante las jornadas de erradicacion.

2. Se cred una convocatoria por medio de los medios de comunicacion y
participacion en reuniones de informacion para los habitantes de la vereda Santa Ana
sector La Quinta y el Batallbn Mecanizado Silva Plazas, como actores principales del
proceso.

3. Se crearon grupos de trabajo para la capacitacion de los participantes,
posteriormente se delegaron acciones desde la coordinacion de la Secretaria de Desarrollo
Agropecuario, para llevar a cabo las jornadas de erradicacion manual que permitieron
llevar un orden en el proceso, evitando nuevos rebrotes o contaminacion de otras areas.

4. Se realiz6 la evaluacion de la cobertura erradicada y de las jornadas de
erradicacion, en las cuales se buscd obtener informacion sobre los aprendizajes de la
comunidad en aspectos especificos como caracteristicas de la planta, reproduccion e

impacto ambiental.

Resultados y discusion

Diagnostico de la zona

Para el desarrollo del proyecto, se realizd un diagnéstico sobre las zonas mas
afectadas por el “retamo espinoso” (U. europaeus); esta identificacion fue realizada por
medio de visitas guiadas, un barrido de la zona por puntos GPS que fue cargada en el mapa
de la zona (figura 2); durante la fase de diagnostico se logro evidenciar que la especie que
inicid en el borde de carretera Duitama-Charala esta llegando a otras veredas como El
Carmen, Santa Helena, La Quinta, Quebrada de Becerras, Sirata y Santa Ana, con mayor

presencia de nuevos brotes en las veredas San Antonio Sur y la Pradera.
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Figura 2. Presencia de Ulex europaeus en el area de estudio. Fotografia: A.S. Camargo

El area de estudio elegida para la intervencion fue sobre la carretera frente a la
entrada de la sede guarda paramos pan de azucar y la Rusia, ubicada en las coordenadas 5°
54’ 13” Ny 73° 04’ 16” W, a una altitud de 3440 msnm y se localiza entre los kilometros
12 y 14, la cual tiene una extensién de 115 m de largo por 13 y 18 m de ancho, los cuales
presentan una cobertura del 100% de la especie. Durante la primera visita realizada en
diciembre 2018, se llevo a cabo un muestreo que permitio la recoleccion de datos sobre la

altura de los individuos, la cual vari6 entre 0.5 — 2.67 m.

Asi mismo, se determind la invasion de la zona, evidenciando que zonas cercanas al
punto de referencia (figura 3) estan siendo afectadas por la especie invasora, lo que
planted la necesidad del trabajo con la comunidad para que, al finalizar la investigacion, se
continuaran con los procesos de erradicacion y extensién a otras areas para mitigar este

proceso.
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Figura 3. Mapa satelital del area de estudio. Fuente: Secretaria de Desarrollo

Agropecuario (2018)

Ademas, se muestra la zona de estudio desde un mapeo satelital (figura 3), el cual
incluye las medidas de la zona afectada como punto de referencia para determinar el
avance del trabajo que se realiz6, que permitié la comparacion por medio de la

disminucion de la cobertura de la especie invasora en la zona.

A esta altura, en la entrada del paramo, se encuentra un porcentaje de plantas nativas
que puede ser observado en la figura 4, tales como: “frailejon” (Espeletia sp.), “encenillo”
(Weinmannia tormentosa L. f.), “campanilla pecosa” (Digitalis purpurea L.) y “uva
camarona” (Macleania rupestris (Kunth) A.C. Sm.), las cuales se caracterizan por la
retencion de agua y la regulacion hidrica, ubicadas en una zona de 115 m de longitud a

3440 msnm; se asume que el nivel de cobertura vegetal se encontraria asi:
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Figura 4. Especies vegetales encontradas dentro de la zona durante 2018. Fuente: Secretaria de

Desarrollo Agropecuario (2018)

Por otra parte, durante las visitas de campo se realizaron tres muestreos en
cuadrantes de 1 x 1 m, los cuales comprenden la distancia de las areas estudiadas, para
determinar la extension de las especies y con ello establecer el area que cada una abarca;
cada uno de los muestreos fue realizado a diferentes distancias de la zona de estudio con el
fin de lograr evaluar y determinar mejor como es el crecimiento de la misma (tabla 1y

figura5).

Dentro del primer muestreo (metro 1) se encontraron tres individuos de diferentes
tamafos y didmetros, el individuo 1 present6 gran cantidad de semillas en la base del
tronco. En el muestro del metro 70 se encontrd una sola especie, debido a que por su altura
y diametro no present6 otras a su alrededor. En el muestro del metro 114 se encontrd
también una sola especie, que es de las de mayor altura, el diametro se hallé abarcando una

mayor zona.
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Tabla 1.

Muestreo realizado en el metro 1 de la zona de estudio

MUESTREO METRO 1

Numero de individuo
Diametro (cm)

Altura (cm)

Nombre comun

1 2 3 4
35.9 5 2 35.9
40 10 5 50

b

“retamo espinoso’ “frailejon”

MUESTREO METRO 70

Diametro (cm) 79
Altura (cm) 90
Nombre comun retamo
espinoso”
MUESTREO METRO 114
Diametro (cm) 290
Altura (cm) 150
Nombre comun retamo
espinoso”’

Fuente: elaboracion propia
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Figura 5. Individuos de “frailejon” y “retamo espinoso” encontrados en el &rea de estudio.

Fuente: elaboracion propia
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Después de la realizacion de los muestreos se logré evidenciar que, dentro de los 115
metros, un 90% de la cobertura estd representada por individuos de “retamo espinoso”

(Ulex europaeus) (figura 6).
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Figura 6. Namero de individuos de las especies vegetales encontradas entre 2018 y 2019.

Fuente: elaboracion propia

Con lo anterior, se puede evidenciar un cambio en la cobertura del &rea estudiada
para 2018, donde se muestra la variacion de especies acordes con la zona, sin embargo,
para 2020 se encuentra una pérdida parcial de individuos que vienen siendo reemplazados

por “retamo espinoso” como sucedid durante los muestreos realizados.

Asi mismo, se logré comprobar que las semillas suelen ser encontradas en plantas a
partir de los 40 msnm; no todas las semillas son encontradas en la base de la planta, ya que
generalmente esta especie arroja las semillas en un didmetro de hasta ocho metros de

distancia (figura 7).
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Figura 7. Semillas de “retamo espinoso” encontradas en el suelo, cerca de la base de la

planta. Fuente: elaboracion propia

Trabajo con la comunidad

Para iniciar la primera etapa se realiz0 la socializacién del proyecto con la Secretaria
de Desarrollo Agropecuario, la primera accién fue la convocatoria, a través de la cual se
hizo un llamado a los habitantes de la vereda Santa Ana sector La Quinta y a las personas
del Batalldn Silva Plazas, ademas de las entidades descentralizadas del municipio, con el

fin de obtener apoyo de ellos.

La comunidad se mostrd bastante interesada en la idea de lograr restaurar sus
ecosistemas y como método aplicable para su propio contexto, permitiendo mejorar la
calidad de cada una de estas. Se inici0 con una capacitacion netamente tedrica en la que se
identificaba la especie y el método de erradicacion manual, el cual sigue los lineamientos

nacionales dentro de los que el paso inicial es la eliminacién de flores y semillas para,
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posteriormente, realizar el corte de troncos dejando tocones de 20 cm que faciliten la
eliminacion de la raiz de la planta. Adicionalmente, se explicaron los materiales que se
utilizarian en cada una de las jornadas y con ello se procedi6 a la demostracion de métodos
durante la primera jornada, dentro de la cual se pusieron en practica los conocimientos

obtenidos anteriormente.

Durante el desarrollo de las jornadas de erradicacion, para algunos casos se
evidenciaba que la informacion de las convocatorias se habia replicado hacia otras veredas,
quienes llegaron a las zonas de encuentro para aprender sobre la labor, lo que motivo la

idea de crear un poster informativo acerca de la especie (figura 8).

/~ EL ENEMIGO SILENCIOSO \
DEL BOSQUE ALTO ANDINO |
Y LOS PARAMOS

Retamo Espinoso
(Ulex Europaeus)

» Traida desde Europa
» Llego a Colombia
desde los afios 50

» Acaba con la biodiversidad

>Crecede2a7m.

» Se reproduce rapidamente

en todos los ecosistemas

IUNVISITANLE!
RECOMENDACIONES gEi[eH 315 .Ysle)

> No la cortes y la acumules ya que
nacera nuevamente en mayor cantidad
» Procura no transportar sus semillas

> No quemes la planta ya que es altamente
inflamable

> Si decides cortarla, arranca sus raices y
empacalas en bolsas

En caso de dudas comunicate con nosotros
311 442 1119 - 311 527 5175

inofensivo secdesarrollo@duitama-boyaca.gov.co

Aunque parezca ‘
i arcreTariA pE \
s lges e

Figura 8. Poster sobre el “retamo espinoso”. Fuente: elaboracion propia y Secretaria de

Desarrollo Agropecuario
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Con este poster se busco llegar ain mas a la comunidad y que los habitantes de la
ciudad de Duitama generaran una conciencia acerca de las problematicas que esta teniendo
el municipio respecto a la parte ambiental en general, no solo por la invasion de esta

especie.

La evidencia del aprendizaje de los conocimientos respecto a esta especie se
consiguid por observacion directa, de acuerdo con las actividades que ejecutaban y que el
método de erradicacion utilizado fuera el que se habia ensefiado previamente, lo cual
permitié demostrar la importancia de relacionar la teoria y la practica, para que con ello los

asistentes se apropiaran de sus conocimientos.

Jornadas de erradicacion

Durante las jornadas de erradicacion que se llevaron a cabo durante diciembre de
2019 se puso en practica la demostracion de métodos para el inicio de esta actividad, de
manera que quedara claro el protocolo que se debe utilizar para realizar una correcta
erradicacion, sobre todo, teniendo en cuenta la resolucion 0684 del 25 de abril de 2018
emitida por el MinAmbiente, en la cual establece los lineamientos para la “Prevencion y
Manejo Integral de Retamo Espinoso (U. europaeus L.) y Retamo Liso (Genista
monspessulana (L.) L.A.S. Jhonson)”, realizado por corte de los troncos grandes con ayuda
de machetes y guadafiadora para que, de esta manera, queden tocones de aproximadamente
20 cm y que asi fuera més fécil la extraccion de las raices al abrir huecos profundos; todos
estos desechos fueron puestos en la carretera con el fin de reducir su tamafio y empacarlos
para ser recogidos por el camion de HOLCIM, empresa privada cementera suiza lider en el

suministro de cementos donde se da la disposicién final a esos desechos.

En la figura 9 se muestra como es el manejo de los desechos una vez que son
cortadas las plantas, enfatizando como los desechos son colocados sobre la carretera con el
fin de que cortar los troncos para ser empacados no caigan semillas al suelo (figura 9a) vy,
en caso de que esto suceda, poderlas recoger mas facilmente, ademas de que se procurd

que durante el procedimiento se cortaran las flores y semillas con anterioridad.
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Figura 9. Manejo, empacado y recoleccion de los desechos de “retamo espinoso” en la

zona de estudio. Fuente: elaboracion propia

El manejo de los desechos fue realizado por HOLCIM, debido a que la planta cuenta
con hornos que incinerar mas facilmente estos desechos, evitando que los mismos queden
en otro lugar, el transporte es realizado en un vehiculo cerrado que no vaya a realizar
dispersion de semillas durante el trayecto hasta la llegada a la planta ubicada en Nobsa,
Boyaca (figura9 b y c).

En la figura 10a se observa al “retamo espinoso” creciendo en un predio del area de
estudio durante febrero de 2020. En la figura 10b se observa el area trabajada durante
diciembre y enero, donde se evidencian los rebrotes que posteriormente son eliminados

para evitar el crecimiento de las plantas nuevamente en esta area.

Los rebrotes de la figura 10c fueron eliminados, pero al realizar la inspeccion del
predio en abril de 2020 se evidencia la aparicion de nuevas plantas, que nuevamente fueron
eliminadas para que, de esta manera, se mantenga el control de la especie en el area de
estudio.

La ultima inspeccidn se realiz6 en junio donde los rebrotes eliminados anteriormente
desaparecieron totalmente, sin embargo, debido a que no se pudieron realizar visitas ni
jornadas en mayo, aparecieron unas pocas plantulas, pero asi mismo se observa que el
porcentaje de biomasa disminuyd, lo cual se comprobd, ya que en la Gltima visita se realiz6
la medicion en el area de estudio, lo cual arrojé la erradicacion de 80 metros en su
totalidad, lo que evidencia la eficiencia del procedimiento utilizado.
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Figura 10. Visitas de inspeccion y seguimiento al area de estudio. a) visita durante el mes
de febrero 2020, b) visita de inspeccién en abril 2020, c) visita de inspeccién en junio

2020. Fuente: elaboracion propia
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Para el desarrollo del proyecto, se realizaron seis jornadas de erradicacion de “retamo
espinoso” (U. europaeus) en un area determinada de 80 m por 18 m, como lo plantea Tu,
Hurd y Randall (2001), mencionando que “la eficiencia que manejan cada una de las
técnicas que pueden ser usadas para la erradicacion de retamo espinoso, para el caso de la
técnica manual, muestran como ventaja el hecho de que es muy especifica”, en la cual se
presenta una minimizacion de los dafios hacia los especimenes de flora y fauna que se

encuentran en los alrededores o dentro del area escogida.

Lo anterior nos demuestra que la técnica empleada tiene gran eficiencia, ya que
disminuye la produccion de semillas y rebrotes en el area de estudio que se definio, ya que,
al ser el borde de la carretera, presenta una invasion media que no afecta a otras especies
vegetales propias de la zona. Sin embargo, cabe resaltar que los costos, el tiempo empleado

y la gran extension de invasion dificulta el avance rapido de la erradicacion.

Tomando en cuanto lo anterior, se determina que el proceso de erradicacion de
plantas invasoras deben darse de forma continua y constante entre periodos de tiempo no
muy extensos, lo cual permite realizar un mayor control en cuanto a su crecimiento,
expansion y desaparicion; en este sentido, Rios (2002) plantea que “con extracciones cada
seis meses en un ciclo de cuatro o cinco remociones se puede lograr un cambio en la

trayectoria sucesional, disminuyendo la dominancia de retamo en la comunidad”.

Por lo anterior, seria posible lograr una meta oportuna de erradicacion y preparacion
del terreno para su posterior restauracion; por esto, las jornadas de inspeccion programadas
para realizar visitas en los diferentes predios que se tomaron como areas de invasiones
fueron fundamentales para determinar la periodicidad y eficacia del método de extraccion

de esta planta.

Cabe resaltar que para realizar el proceso de erradicacion de U. europaeus se debe
resaltar que su reproduccion puede ser a partir de tocones o restos de raices reptantes, sin
embargo, su principal estrategia de dispersion e infestacion es la produccion de semillas,
después de disturbios como incendios y ampliaciéon de la frontera agricolas, entre otros
(Hoshovsky, 1989; Clements, Peterson y Prasad, 2001; Barrera y Castafio, 2011; Beltran,
2012).
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De esta manera, la primera parte del proyecto se orientd hacia el corte de flores y
recoleccion de semillas, las cuales fueron distribuidas y selladas en bolsas para evitar su
propagacion. Segun Gomez-Pompa y Vazquez-Yanes (1985), esta especie comdnmente se
establece en claros de bosques y en claros naturales como son las orillas de los rios, donde
hay alta disponibilidad momentanea de recursos, principalmente de energia. Por ello, el
porcentaje de invasion en la vereda Santa Ana sector La Quinta, es muy amplio por
ubicarse en los bordes de carretera de la via Duitama - Charala.

De la misma manera, para llevar a cabo este proceso se tuvieron en cuenta una parte
de capacitacion teorica, donde los participantes conocieron las diferentes fuentes de
informacion sobre esta especie; en una segunda parte se realizd una demostracion de los
métodos a usar durante el proceso en cada uno de los sitios que se llevarian a cabo; es asi
como se proporcionaron las herramientas necesarias para que el método de erradicacion
tuviera un mayor impacto y efectividad, ya que de esta manera se identifica mejor la
probleméatica, ademas de que el adquirir unos conocimientos previos, permite
desenvolverse mejor a la hora de ponerlos en practica, identificando la especie y siguiendo

el procedimiento planteado mas facilmente.

La participacién de la comunidad no fue muy activa, pero se evidencié que los
habitantes de otras veredas se mostraron interesados y motivados a conocer y colaborar en
esta actividad, debido a que tienen en cuenta la idea de que debemos proteger nuestros

ecosistemas.

Actualmente se habla de que la naturaleza reclama su espacio en el planeta por la
situacién que vivimos, teniendo en cuenta que la humanidad nunca estableci6 una relacion
armonica con la naturaleza, sino que llegaron a invadir sus espacios. En estos tiempos de
pandemia, el eje comin es que la fauna esta llegando a lugares donde antes estaban llenos
de personas, algo muy similar sucedié con el “retamo espinoso”, ya que al no poder
realizar un trabajo mas constante en las zonas donde se encuentra, esta planta avanzo e
invadio alin mas sectores.

Adicionalmente, el paso de camiones y autos en la carretera puede ser otra manera en
la que esta planta esta invadiendo otras zonas y veredas aledafias, ya que, como

Hoshovsky (1989) lo plantea, la fuerte intervencién humana de trabajadores v maguinaria
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puede ser un factor determinante para dispersar las semillas de la especie, por lo que,
ademas de los camiones y autos de la carretera, la gente que por ahi transita de veredas
como Avendafios, EI Carmen y Santa Helena, pueden estar ayudando en la dispersion de

nuevas plantas en estas veredas.

Conclusiones

La erradicacion de “retamo espinoso” (Ulex europaeus) de manera manual es un
método de gran utilidad para trabajar en areas pequefias, ya que facilita el cuidado de otras
especies que se encuentren alrededor, ademas de que se convierte en un método til para
que la comunidad participe e identifique esta problematica que se presenta en diferentes

ecosistemas.

De acuerdo con la determinacion del tamafio del estudio que tenia 115 m por 18 y 13
m, se evidencia la eficiencia del método utilizado, ya que luego de seis jornadas de
erradicacion manual, se logrd eliminar més del 50% de la planta de “retamo espinoso” del

lugar.

El acompafamiento por parte de entidades ambientales y territoriales debe ser
constante, ya que con ello se motiva, capacita e interviene las veredas que se encuentran
afectadas por la presencia de estas plantas invasoras, comprometiendo a las comunidades

que se encuentran a su alrededor para un trabajo constante y asertivo.
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