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Resumen

Los cambios en la cobertura terrestre son en gran medida el producto de la intensa actividad humana a lo largo
de la historia, estos cambios de cobertura y uso del suelo derivan en procesos como la fragmentacion del paisaje,
que a su vez alteran los ciclos hidrologicos y degradan el suelo. En este estudio, se analizaron los cambios de
cobertura y uso en el municipio de Pueblo Bello, Cesar en los afios 2003, 2014 y 2024 y, especificamente, se
identificaron, mediante sensores remotos los cambios en la cobertura y uso, también se especifico la capacidad
y vocacion del mismo y finalmente, se explicd como estos se relacionan con el conflicto de uso del suelo en la
zona de estudio. En este municipio, los cambios se atribuyen a la deforestacion y conflictos de uso
principalmente, pues el porcentaje correspondiente a areas abiertas, sin o con poca vegetacion para el afio 2003
fue de 8.8%, en el afio 2014 aumento hasta 15.7% y finalmente en el 2024 ascendié notoriamente hasta 22.3%,
generando asi una mayor superficie. En el transcurso de la investigacion se analizan los cambios de cobertura
y uso a partir de la interpretacion de imagenes satelitales (Landsat 7 y 8) posteriormente clasificadas con el fin
de obtener resultados cartograficos referentes a cobertura y uso de suelo. Con los cuales se demostré que la
cobertura de bosque, se ha mantenido por encima del 70% del area total por lo que es la mas predominante en
el municipio.

Palabras clave: cobertura y uso del suelo, vocacion de uso del suelo, capacidad de uso del suelo, conflictos de
uso del suelo, Pueblo Bello.

Abstract

Changes in land cover are largely the product of intense human activity throughout history. These changes in
land cover and use lead to processes such as landscape fragmentation, which in turn alter hydrological cycles
and degrade the soil. In this study, changes in land cover and use in the municipality of Pueblo Bello, Cesar,
were analyzed in the years 2003, 2014 and 2024 and, specifically, changes in land cover and use were identified
using remote sensors. The capacity and vocation of the land were also specified and, finally, how these are
related to the land use conflict in the study area was explained. In this municipality, the changes are attributed
mainly to deforestation and land use conflicts, since the percentage corresponding to open areas, without or
with little vegetation for the year 2003 was 8.8%, in 2014 it increased to 15.7% and finally in 2024 it rose
significantly to 22.3%, thus generating a larger surface area. During the course of the research, the main variable
is analyzed, based on the interpretation of satellite images (Landsat 7 and 8) subsequently classified in order to
obtain cartographic results regarding land cover and use. With which it was demonstrated that forest cover has
remained above 70% of the total area, making it the most predominant in the municipality.

Key word: land cover and use, land use vocation, land use capacity, land use conflicts, Pueblo Bello.
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Introduccion

En América Latina y el Caribe (ALC) segtin la Convencion de las Naciones Unidas de
Lucha contra la Desertificacion (2019), se han evidenciado importantes cambios en las
coberturas terrestres tanto asi que aproximadamente en el siglo XV las coberturas forestales
abarcaban alrededor del 75% de la superficie de la region. Actualmente, este porcentaje se
ha reducido a menos del 50% dado que las actividades agricolas y ganaderas han crecido un
90% durante el ultimo siglo.

Asi mismo, la entidad antes mencionada expone como factores principales de los
cambios o modificaciones de cobertura a los fendmenos naturales y la intervencion antropica
(degradacion del suelo, crecimiento demografico, deforestacion y alteracion de los
ecosistemas), por lo tanto, estas acciones se reflejan en consecuencias negativas dentro de la
biosfera del planeta. Haciendo énfasis en el accionar humano, el uso indiscriminado del suelo
ha llevado a que prevalezcan actividades como la mineria ilegal y la deforestacion lo que ha
causado un choque de intereses entre los distintos actores ya sean estos de gobierno o no, lo
que ha ocasionado una serie de conflictos en torno al uso de las tierras.

Comunmente, estos cambios en la cobertura terrestre tienen multiples implicaciones
negativas, como lo son: la fragmentacion del paisaje, la alteracion de ciclos hidrolégicos y la
degradacion del recurso edafico; son algunos de los problemas que han surgido a raiz de las
trasformaciones. A medida que las areas de los suelos descubiertos se expanden, los
ecosistemas locales se vuelven mas vulnerables y la capacidad para sostener las diversas
formas de vida y actividades humanas disminuyen (Navarro et al, 2015).

Es asi como en Colombia las coberturas y uso del suelo con mayor extension
corresponden a la ganaderia y agricultura que no estan necesariamente desarrolladas en los
suelos adecuados lo cual ha venido generado con mayor frecuencia conflictos de uso
(Guerrero, 2020). De estas actividades manifiesta Sadeghian (2009) que la ganaderia
extensiva es la principal causante de cambios negativos produciendo suelos aridos, a partir
de la deforestacion en la generacidn de pastizales, asimismo el terraceo derivado del pisoteo
del ganado provoca variaciones a nivel estructural, ocasionando escenarios de erosion, asi
como escasez de nutrientes, la disminucion de la diversidad nativa, entre otros.

De igual forma, Vergara (2010) expone que en el pais el area correspondiente a la

actividad ganadera se distribuye por 38 millones de hectareas, en relacion a la capacidad de
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carga de 0,6 cabezas/ha, por lo anterior la ganaderia se considera una practica de uso
extensivo.

Por su parte, Cuenca et al (2008) argumentan que en Colombia 41,7 millones de
hectareas de dedican a la actividad ganadera, a pesar de que unicamente 10,2 millones de
hectareas sean las adecuadas para esta actividad, con lo anterior este panorama refleja
ampliamente el enfoque alejado de las politicas de desarrollo desarrolladas en Colombia, y
contrastando lo antes mencionado en el contexto geografico de la region Caribe colombiana,
el planteamiento de Perlaza (2017) menciona que segln la informacion del IGAC, el mayor
porcentaje de uso inapropiado del suelo se presenta en esta region del territorio nacional con
un 70% en comparacion al resto de la nacion.

Ahora bien, el Documento Estratégico "Estrategia Colombia Siembra" del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural elaborado en el afio 2016 y citando al DANE (2015), el
pais cuenta con aproximadamente 42.3 millones de hectareas que se dedican a actividades
rurales de produccion. Por otro lado, andlisis recientes de la Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria (UPRA), ha determinado que la vocacion agropecuaria nacional aument6 a
26.5 millones de hectareas, de las que solo un aproximado de 6 millones de Ha son aptas para
el sector pecuario y 2 millones de Ha corresponden a cuerpos de agua.

Es asi y retomando el planteamiento de Guerrero, en Colombia el manejo y uso de los
suelos se ha venido llevando a cabo de forma inadecuada debido a desigualdades en la
tenencia de la tierra y el uso de terrenos que no son acorde a su vocacion u oferta ambiental
disponible.

A nivel local el municipio de Pueblo Bello, situado al suroriente de la Sierra Nevada
de Santa Marta, ha experimentado significativos cambios en su cobertura terrestre a lo largo
de las ultimas dos décadas. Estos cambios, provocados principalmente por la deforestacion
y conflictos de uso, han alterado draméticamente el paisaje natural y la dindmica ambiental
del municipio.

Comprender entonces, como, cuando y por qué han ocurrido estos cambios en la
superficie del municipio es fundamental para abordar los desafios ambientales y el desarrollo
que enfrenta Pueblo Bello. Por esto, es necesario analizar los cambios de cobertura y uso,

capacidad y vocacion de uso del suelo. Ademas, es crucial identificar la relacion de estas
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variables con los conflictos por la utilidad del suelo que ha surgido como resultado o no de
estos cambios, ya que estas discrepancias pueden afectarla significativamente.

Este andlisis permitird entonces desarrollar estrategias para hacer gestiones mas
efectivas en cuestion de planificacion territorial, y a su vez contribuird a un desarrollo mas
sostenible y equitativo en el municipio.

Dicho lo anterior, el presente articulo consiste en dar respuesta a la siguiente pregunta:
(como han variado las coberturas y usos del suelo del municipio de Pueblo Bello - Cesar en
los afios 2003, 2014 y 2024, a partir de la vocacidn y capacidad de uso del suelo, para asi

determinar cuales son los conflictos de uso de suelo?

Area de estudio

El municipio de Pueblo Bello es uno de los 25 municipios que conforman el
departamento del Cesar, ubicado en la zona suroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta,
es decir, al norte del departamento del Cesar, limitando al norte, sur y este con el municipio
de Valledupar y al oeste con los municipios de El Copey y Fundacién pertenecientes al
departamento del Magdalena (Alcaldia de Pueblo Bello, 2020), (Figura 1).

Este municipio cuenta con un sistema montafioso que varia desde los 500 a 3.500 msnm
y su zona urbana se encuentra a una altitud de 1.200 msnm. En cuanto al area, cuenta con
74.233 ha en total, de las cuales 65.772 ha corresponden al area rural y 8.461 ha al area

urbana. Soportando una poblacion de 29.437 habitantes.



g = s "’:“m. o ._.":,__ ST R S L Convenciones
’ - Via

- Centros urbanos y cabeceras municipales

B Loguna

Il Rios

Drencijes sencillos
[ Limite departamental
B Municipio de Pueblo Bello
Informacién de referencia

Nomore; MAGNA-SIRGAS 2018 Origen-Nacional
PCS: MAGNA-SIRGAS 2018 Origen-Nacional
GCS: MAGNA SRGAS 2018
‘ Rele

2018
Proyeccidn: Tronsveral Mercator

Dieno cortogiico; Anceés el [0, el Pt
Alejanda Lopez e lsaias Pérez [2024)

s

Figura 1. Mapa de localizacion del municipio de Pueblo Bello, Cesar. Fuente: elaboraciéon
propia, 2024.

Analisis de contenido

En primer término, uno de los trabajos referentes en esta investigacion es el
denominado Aproximacion a los conflictos por el uso del suelo en el municipio de Pueblo
Bello, publicado el 26 de octubre del 2023 por los autores Jhon Jairo Ramos Mercado, Jorge
Mario Ramos Mercado, Lina Paola Luna Ochoa y Yésica Marcela Baron Florez donde
plantearon como objetivo principal brindar una aproximacion de los distintos tipos de
conflictos generados a partir de los usos del suelo y sus posibles causas, partiendo de la
diversidad cultural del municipio y la percepcion de sus comunidades.

Otro trabajo de suma importancia es el documento de formulacion del Plan de Manejo
y Ordenacion de una Cuenca (POMCA) del rio Guatapuri (2801-01) en su Fase Diagnéstico
(Version Final) titulado Caracterizacion de las condiciones sociales, culturales y econdmicas
de la cuenca publicado el 30 de agosto del ano 2018 y elaborado por Corporacion Autonoma

Regional del Cesar (CORPOCESAR), se manifiesta que los intercambios culturales han



generado a lo largo de la historia transformaciones del paisaje, de los usos del suelo y tenencia
de la tierra de la cuenca del rio, incluyendo al municipio de Pueblo Bello.

Finalmente, otro de los trabajos relevantes en la presente investigacion es el documento
desarrollado por la Agencia de Desarrollo Rural (ADR), la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y la Gobernacion del Cesar que lleva
por nombre Plan integral de desarrollo agropecuario y rural con enfoque territorial del
Departamento del Cesar en su version del afio 2019 y en la cual, a nivel general, el
departamento presenta mas del 30% dareas en conflicto de uso por sobreutilizacion y
subutilizacion, ademés de contar con un 58% de informalidad de la propiedad rural que
contribuyen a dicho escenario.

Bases tedricas

Las bases tedricas del presente trabajo estdn ligadas directamente al ordenamiento
territorial entendido como “un instrumento normativo y técnico para la planeacioén y
administraciéon de un territorio” y estd compuesto por un grupo politicas y acciones
administrativas y de planeacion fisica que direccionan a los municipios para que tenga un
desarrollo a corto, mediano y largo plazo, regulando asi el uso, ocupacion y transformacion
de los espacios fisicos urbanos y rurales (MinVivienda, 2023). Asimismo, dichas acciones
influiran de forma directa a la estructura ecologica (EEP) o el grupo de elementos naturales
de los que se sustentan los procesos ecologicos basicos del territorio, con el objetivo principal
de preservar, conservar, restaurar, usar y manejar de manera sostenible los recursos naturales
renovables, ya que estos brindan el soporte para el desarrollo socioecondmico de los grupos
sociales (Decreto 3600 de 2007).

Otra importante base tedrica que dota de soporte a la actual investigacion es la
geografia ambiental, que segin el departamento de geografia de la Universidad Nacional de
Cuyo -UNCUYO- (s.f.), esta hace referencia al estudio del territorio alterado, tanto positiva
como negativamente debido a las acciones o actividades desempefiadas por el ser humano.
Finalmente, la teoria de fragmentacion del paisaje es un pilar relevante dado que indica,
segun la Universidad de Guadalajara en un estudio realizado en 2015, es la pérdida de
continuidad espacial de un ecosistema, generando cambios significativos en la estructura de

las poblaciones y comunidades vegetales y animales, tanto en el ambiente fisico como en el
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ecoldgico, afectando su funcionamiento y producidas principalmente por los cambios de uso
ecosistemas naturales, derivado de las actividades humanas.

Es de esta forma como la conectividad ecosistémica se verd afectada en su
consolidacién con los procesos de desarrollo tanto socioeconémico como cultural,
comprometiendo las relaciones entre el hombre y las demas formas de vida, por lo cual es de
suma importancia incorporar dicha conectividad en formatos especificos y dimensiones de
que tengan cabida dentro del ordenamiento territorial como en la toma de decisiones,
relacionando la gestion con la conservacion de las areas estratégicas naturales (Correa et al,
2023).

Marco conceptual

Dentro de los conceptos de mayor importancia para la investigacion, se resalta la
cobertura y usos del suelo entendidos segtn el Instituto de Geografia de la Universidad San
Francisco de Quito, como las cubiertas biologicas o fisicas presentes sobre la superficie
terrestre, mientras que por su parte el uso del suelo esta relacionado con las actividades que
una determinada sociedad desarrolla sobre una extension de espacio terrestre para su
beneficio, cabe destacar que este concepto va de la mano con la vocacion de uso o las “tierras
que por sus caracteristicas de edaficas, permiten el establecimiento de sistemas de produccion
agricola, con plantas cultivadas de diferentes ciclos de vida y productos” (IGAC), de la
misma forma, estos se relacionan estrechamente con la capacidad de uso de la tierra definida
por Jiménez (s.f.) como el grado optimo de aprovechamiento de un area especifica, segun la
calificacion de sus limitantes para la produccion de cultivos sostenidamente y en periodos de
tiempo prolongados, y finalmente, la disposicion de ocupacion de un terreno puntual con
base en estas variables o no, determina distintos niveles de conflictos de uso o la situacion de
uso actual de una zona determinada que no corresponde con la oferta ambiental de la misma

(IDEAM, s.f).

Metodologia

La presente investigacion se desarrolld mediante una revision bibliografica que se
alinea con la tematica de investigacion, incorporando técnicas y herramientas que
proporcionan los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Inicialmente se realizd la

descarga de imagenes satelitales Landsat 7 y 8 de nivel dos de procesamiento referentes al
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municipio de Pueblo Bello, Cesar; seguidamente, se aplico el procedimiento de escalado de
las imdgenes para corregir los valores digitales de los pixeles a valores de reflectancia; luego
se establecieron las clases tematicas partiendo de una clasificacion no supervisada ajustada a
la realidad del territorio en base a la salida de campo, y se obtuvieron 5 categorias de cubiertas
terrestres teniendo en cuenta la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia en
el afio 2018.

Finalmente, se desarrollaron productos finales, tanto cartograficos como estadisticos,
que permitieron visualizar los cambios de la cobertura terrestre en el territorio y, a través de
ellos, analizar las causas que los provocaron.

El enfoque en este estudio es tanto el cualitativo y cuantitativo, ya que requiere tanto
la descripcion detallada de las actividades humanas, asi como la cuantificacion o analisis
estadistico de los cambios de las coberturas terrestres y el uso del suelo en los afios 2003,
2014 y 2024, influenciados por presiones sobre el territorio como la deforestacion y los
conflictos de uso. Por lo tanto, el andlisis se llevd a cabo en todo el municipio de Pueblo
Bello, abarcando tanto el area rural como la zona urbana.

El desarrollo metodolégico de la investigacion se basa en el método cartografico, o la
creacion de mapas en los que se busca describir, analizar y estudiar los fendémenos espaciales,
con el fin de generar nuevos conocimientos e investigaciones de las interacciones hombre-
medio y su perseccion futura del espacio (Lizmova, 2007), puesto que la intencion del estudio
apunta a comparar cartograficamente los cambios de las coberturas en el municipio de Pueblo
Bello, Cesar en los afios 2003, 2014 y 2024.

Generacion de insumos cartograficos

Se obtuvieron los insumos cartograficos a partir del pre y procesamiento de imagenes
satelitales de los sensores Landsat 7 y 8, obtenidas de la plataforma Earth Explorer,
posteriormente se clasificaron en 5 clases de coberturas correspondientes al nivel 1 de la
metodologia CORINE Land Cover (CLC) adaptada para Colombia en escala 1:100.000 del
ano 2018 la cual fue la iniciativa metodolégicamente hablando que consolida la
caracterizacion de las cubiertas naturales y artificiales del pais, unificando pautas, conceptos
y métodos con el fin de evidenciar las cubiertas de la nacién implementado con referencia la
adaptacion europea de la metodologia CLC (Aguilar et al, 2010). Vale destacar que, al

momento de realizar la clasificacion, se empled el método no supervisado (ISO Cluster)
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apoyado de la clasificacion visual supervisada a partir de las observaciones realizadas en
campo. Igualmente, los insumos cartograficos referentes a la vocacion, capacidad y
conflictos de uso de suelo se tomaron del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)
para el ano 2017.

Resultados y discusion.

Gracias a los métodos y técnicas descritos en la seccion anterior correspondiente a la
metodologia, se logré realizar el analisis del cambio de coberturas en el municipio de Pueblo
Bello en los afos 2003, 2014 y 2024, siendo este el objetivo principal de la investigacion. De
esta manera, se identificaron los cambios en la cobertura terrestre del municipio en los afios
ya mencionados mediante el uso de sensores remotos, teniendo como resultado un mapa de
cambios de cobertura para cada afio (Figura 2).

Con base al resultado cartografico obtenido se tiene que debido a que Pueblo Bello es
un municipio mayoritariamente rural y dada su cercania con la Sierra Nevada de Santa Marta,
hay presencia de zonas de cultivo que actualmente estan generando conflicto en el uso dado
que el municipio en general se ha caracterizado por tener una cobertura de bosque
predominante tanto en los afios 2003, 2014 y 2024 que se ha mantenido por encima del 70%
del area total del municipio. En el 2003 el porcentaje de bosque correspondié 90.5% de las
coberturas, mientras que para el afio 2014 hubo una reduccién significativa en la cual los
bosques ocuparon el 81.1% del area de estudio. Y, finalmente, para el afio 2024 esta se
posicion6 en el 70,9% del area ocupada, denotando que hubo una ligera ganancia de la
cubierta de bosque en dicho municipio, en la tabla se tiene a detalle las coberturas obtenidas
y su valor porcentual (Tabla 1).

Por otro lado, lo que corresponde a las territorios artificializados (zona urbana) se
evidencio un aumento correspondiente al periodo entre el 2003 al 2014 pasando de ocupar
0.1% a 0.2% respectivamente, distribuidas principalmente al centro del municipio o norte de
la cabecera municipal; mientras que para el periodo entre el 2014 al 2024 también se observo
un marcado aumento del 0.3% a un 0.5% respectivamente concentrandose hacia el centro del
municipio o norte de la cabecera municipal y presentd una distribuciéon en la zona
suroccidental y suroriental incluyendo la zona centro en donde se ubica la zona urbana,
puesto que esta ha presentado un crecimiento del 53.7% en el nimero de habitantes lo cual

ha impulsado el desarrollo urbanistico en el municipio. Cabe destacar que igualmente las
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areas abiertas, sin o con poca vegetacion se han mantenido en conjunto con el area urbana en
un leve aumento, siendo este mas significativo en las areas abiertas. Lo anterior asociado a
factores antrdpicos como la deforestacion puesto que este municipio presenta produccion
maderera y también a factores altitudinales.

Respecto al area correspondiente a territorios agricolas, esta presentd un incremento en
ambos periodos, debido a que para el primero comprendido entre el 2003 al 2014 se tuvo un
porcentaje de ocupacion de 0.6% y 1,3% respectivamente, denotando un leve incremento.
Mientras que el periodo comprendido entre el 2014 al 2024 el porcentaje fue de 1,32% y
6,2% evidenciando de esta manera un aumento considerable, presentando asi una mayor
cantidad de cobertura que en el ano 2003, lo cual genera una ganancia del 5.6% de la
cobertura en cuestion. Manteniendo un patron de distribucion concentrado a los alrededores
y occidente de la zona urbana para el afio 2003; manteniendo el mismo patron de distribucion
espacial tendiendo hacia la zona occidental de la cabecera urbana para el afio 2014 y, para el
ano 2024 dicha cobertura aument6 considerablemente tanto en occidente como en oriente,
pero decreci6 hacia los bordes de la urbe.

Finalmente, la superficie correspondiente a areas abiertas, sin o con poca vegetacion
presentd un comportamiento constante en ambos periodos, el primero comprendido entre el
2003 al 2014 el porcentaje fue de 8.8% y 15.7% respectivamente, comprobando que
efectivamente el porcentaje de area para esta cobertura en el municipio aumentoé en el primer
periodo. Del mismo modo, del 2014 al 2024 pas6 de 15.7% a 22.3% presentando una
superficie mucho més amplia en un 6.6% en los espacios que inicialmente correspondian a
la zona de bosque.

Lo anterior concuerda con lo publicado en el Boletin de deteccion temprana de cambios
en ecosistemas claves del Caribe y la Orinoquia colombiana en el afio 2020 elaborado por la
Corporacion Auténoma Regional del Cesar (CORPOCESAR) en donde en el tercer trimestre
del afio 2020 el municipio de Pueblo Bello present6 el 26% de detecciones tempranas de
deforestacion del departamento, asociando este comportamiento a la expansion de la frontera

agricola sobre terrenos no permitidos.
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Tabla 1.

Tipos de cobertura y areas ocupadas en hectdreas obtenidas a partir de la clasificacion.

Cobertura Cantidad (%) Cantidad (%) Cantidad (%)
2003 2014 2024
Nubes NA 1.7 NA
Bosques y areas seminaturales/Areas 8.8 15.7 22.3

abiertas, sin 0 con poca vegetacion

Bosques y areas seminaturales/Bosques 90.5 81.1 70.9
Territorios agricolas 0.6 1.3 6.2
Territorios artificializados 0.1 0.2 0.5

Fuente: elaboracion propia, 2024.



Cambios de cobertura en el municipio
de Pueblo Bello, Cesar en los anos 2003, 2014 y 2024
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Figura 2. Mapa de cambios de cobertura en el municipio de Pueblo Bello, Cesar en los
afnos 2003, 2014 y 2024. Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de imagenes
satelitales Landsat 7 y 8.



En cuanto a la capacidad de uso para el municipio de Pueblo Bello (Figura 3) se
encontrd que hay presencia de zonas con suelos adecuados o recomendados para practicas de
conservacion de la vegetacion natural existente y el emprendimiento de campafias que
contribuyan a la reforestacion, igualmente es apto para bosques protectores acordes a su
altura y clima, con especies nativas, con el fin de que primen el buen manejo forestal,
acciones que reduzcan la erosion y las dafios a nivel ecoldgico (subclase pe y es), dispuestas
espacialmente hacia el sur mayormente, ocupando el 46,28% y 20,44% del territorio
respectivamente, y el 30,49% se recomienda conservar la fauna y flora silvestre local,
reservorios de aguas o parques naturales localizados al norte y oriente del municipio segun
el Estudio general de suelos. Departamento de Cesar. Escala 1:100000 elaborado para el afio
1997. Hay que tener en cuenta que, dada la cercania con la Sierra Nevada de Santa Marta, es
preciso que el municipio cuente con zonas de conservacion ambiental, pues estas areas
presentan un alto valor ecoldgico para la biodiversidad.

Cabe destacar, en base al mismo estudio, que la capacidad para el desarrollo agricola
con cultivos mixtos tecnificados y ganaderia intensiva con pastos genéticamente mejorados,
se debe a factores como la fertilidad, pendiente del terreno y disponibilidad de agua (subclase
s) abarcando el 2,19% del municipio hacia la zona centro y occidental proxima al casco
urbano.

Por ultimo, se encontraron areas que pueden ser urbanizadas teniendo en cuenta la
topografia de la zona, la infraestructura existente y la proximidad a servicios basicos. Ademas
de la representacion grafica de la capacidad de uso del suelo, también se elabor6 una tabla en

la cual se describe cada simbolo correspondiente a cada categoria (Tabla 2).

At 14



Capacidad de uso del suelo en el municipio de Pueblo Bello, Cesar

73°40 -73°34'30° .73°29"
s ~

Variacién porcentual de la capacidad de
uso del suelo en el municipio de Pueblo
Bello

U o022
s 219
pes [ 3049

pe I 46,28

°
3 o1
= pc 0,
2 0,07
2 p o
(8]
es I 2044
e 016
CA 0,002
c 0,006
0 10 20 30 40 50
Porcentaje de ocupacién
UNIVERSIDAD DE DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
CéRDOBA Y MEDIO AMBIENTE )
. acedrode | FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS

[ Tl T PTTe o Tee Te—
Escalas
1:325.000

Y 4 8.1 16.1 242
Km

Informacién de referencia
Fuente tematfica: IGAC, 2018

Sistema de coordenadas: WGS 1984
Datum: D WGS 1984
Proyeccién: Transversal Mercator

Disefio cartografico: Andrés Del Toro, Beatriz Petro, Alejandra Lopez e Isaias Pérez (2024).

Figura 3. Mapa de capacidad de uso del suelo en el municipio de Pueblo Bello. Fuente:
elaboracion propia con datos del IGAC, 2017.

Tabla 2.

Descripcion de las categorias obtenidas en la figura 3.

Simbolo Tipo Descripcion
CA CA Cuerpo de agua.
ZU ZU Zona urbana.

Clima muy frio humedo, relieve
ligeramente inclinado a
moderadamente quebrado,

c MHBbp, MHBb2p, MHBd2p suelos moderadamente bien
drenados, texturas
moderadamente gruesas,
moderadamente profundos y
moderada fertilidad natural.




Clima frio humedo, relieve
fuertemente quebrado, suelos
¢ MLAe3 bien  drenados, profundos,
texturas moderadamente finas y

fertilidad natural muy alta.

Tierras en lomas y colinas de

montafia y lomerio, en abanicos
LKAe3; LQAe3; LRAe3; MVDe3;

LVAe3; PVDc3, d3, e3; LWAAJ3,
es d3p, e3; PWAc3p; PWBc3p;
PWDc3, d3, e3

y lomas de piedemonte; suelos
bien drenados, relieve
moderadamente ondulado 'y
fuertemente  escarpado  con
pendientes 12-25 y 25-50%.

Clima calido humedo y muy
humedo, relieve fuertemente
quebrado, suelos bien drenados,

p MUAe2, MUBe, MVAe2, MVCe2, profundos y moderadamente

MVDe2 profundos, de texturas

moderadamente  gruesas y
fertilidad natural muy baja a
moderada.

Clima subnival y muy frio muy
humedo, relieve fuertemente
escarpado, suelos superficiales y
pe MBAg, MHAg, MHAg2 moderadamente profundos,
limitados por presencia de
fragmentos de roca; son bien a
excesivamente bien drenados, de
texturas moderadamente gruesas

y fertilidad n.

Tierras en las partes mas altas de
las lomas, filas y vigas de

LKAf3; MLBf1, £2; MQAf2; montafia, en lomas y colinas de

MQBf2; LRAf3; MVAf2; MVBf2;
pe MVC2; MVDf2; LVAf3; MWAT2,
f3; LWAfp, f2p, 3

lomerio; suelos bien drenados,
relieve moderadamente
escarpado, con pendientes 50-
75%.




Tierras en la zona montafiosa y
el lomerio, en alturas superiores

pes MEAg; MLA gl, g2, g3; MLBg2; a los 2.000 m.s.n.m, suelos bien
MQAgl, g2; MQBg2, g3; MVAg2; drenados, relieve fuertemente
MWAg3 escarpado y pendientes
superiores al 75%.
Clima frio hiimedo, relieve
ligeramente inclinado, suelos
s ML Bb

moderadamente profundos,
moderadamente bien drenados y
fertilidad natural moderada.

Fuente: elaboracién propia, 2024.

En lo que respecta a la vocacion del suelo, el municipio de Pueblo Bello cuenta con 5
tipos encontrando primero donde la vocacion forestal ocupa el 83,76% del éarea del
municipio, pues cuenta con areas cuyas condiciones climaticas, pendiente, suelos y riesgos
erosivos, deberian ser aprovechados con usos de proteccion o produccion forestal ya sea con
especies nativas o exdticas. Salta a la vista que la proteccion forestal abarca el 83,01% del
municipio respecto a las otras vocaciones, por lo tanto, estas areas no permiten ningin tipo
de uso agricola o pecuario, excepto cuando sean definidos para uso forestal de produccion.

Por su parte, la vocacidon de conservacion de suelos se distribuye por el 11,69% del
municipio en sus extremos norte y oriental, enfatizando en la conservacion de recurso
hidrobioldgicos con un area equivalente al 10,39%. A modo general, este tipo de
conservaciones son sumamente relevantes a partir de que el suelo es un recurso no renovable
y que en la actualidad presentan problemas referentes a la sobreutilizacion mundial respecto
a las actividades antropicas (AGQ Labs, 2022) y que debido a sus caracteristicas biofisicas y
su importancia ecoldgica, presentan como funcion principal el cuidado de los recursos
naturales con el unico fin de garantizar el bienestar social, econdmico y cultural de la
poblacion a corto, mediano y largo plazo.

También cuenta con vocacion ganadera de pastoreo extensivo de clima calido, donde
se explotan economicamente areas con actividades ejercidas en animales de pastoreo,
georreferenciadas en area de 2,37% del municipio en el sector suroriental. En la figura

(Figura 4) se evidencia la vocacion del uso de Pueblo Bello.
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Finalmente, la vocacion agroldgica comprende el uso de cultivos transitorios semi
intensivos de clima medio que permiten el establecimiento de sistemas de produccion
agricola, con plantas cultivadas de diferentes ciclos de vida y productos agricolas
espacializados por el 1,95% del municipio en el sector central extendiéndose hacia el

occidente de la zona urbana.
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Figura 4. Mapa de vocacion del uso del suelo en el municipio de Pueblo Bello. Fuente:
elaboracion propia con datos del IGAC, 2017.

Por tultimo, al relacionar las coberturas terrestres, la capacidad y la vocacion con el
conflicto en el uso de suelo del municipio de Pueblo Bello se obtuvo la cartografia que
evidencia (Figura 5) primeramente, conflictos por sobreutilizacion situados hacia el centro
y sur del municipio sobre una superficie equivalente al 56,1% del area total del municipio
que, como so observo en la Figura 2, corresponden a coberturas de bosques, zonas se

presentan una capacidad (Figura 3) y vocacion (Figura 4) forestal, en el centro y suroriental



del municipio se tiene conflictos por subutilizacién por un 3,3% de area que corresponde a
vocaciones agricolas y de conservacion.

Ademas, el municipio presenta zonas con demanda no disponible, es decir, la actividad
que se realiza no permite determinar si estas areas tienen sobreutilizacidon o en su defecto,
subutilizacion, ubicadas en el centro y norte del municipio de Pueblo Bello en superficies
inferiores al 1%.

A partir de todo lo anterior, se enmarca que el municipio cuenta con zonas donde su
uso es adecuado o no tiene presencia de conflictos, las cuales estan distribuidas hacia el norte,
suroriente del municipio principalmente, asi como a fragmentos discontinuos en direccion
suroriental distribuidos al noroccidente y suroccidente del casco urbano sobre mas el 39,4%
de la zona de estudio.

Este panorama estd asociado a la degradacion edafica que alteran negativamente el
potencial de satisfaccion de las necesidades tanto ambiental y socioeconémica de un grupo
humano y que, a nivel nacional, se debe a el uso inadecuado (Guerrero, 2020), ocasionado

por las actividades humanas, en mayor medida.
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Figura 5. Mapa de conflicto de uso del suelo en el municipio de Pueblo Bello. Fuente:
elaboracion propia con datos del IGAC, 2017.

Conclusiones

La relacion entre las coberturas terrestres, la capacidad y vocacion de uso del suelo
respecto a los conflictos de uso en el municipio de Pueblo Bello, Cesar es totalmente clara,
pues en base a los resultados presentado se determind que los conflictos de uso se deben
directamente a las actividades de ocupacion de las tierras que no son acordes a las
capacidades y vocaciones de uso, en este caso, estipuladas por el IGAC en el afio 2017, pues
la deforestacion a lo largo de estas dos décadas han influenciado una ganancia hasta el
presente afo de casi un cuarto (22,3%) de areas abiertas, sin o con poca vegetacion en la que
las actividades agricolas en expansion constante han sido las primeras detonantes de este
comportamiento espacial.

Estos cambios han causado una fragmentacion notable del paisaje boscoso en algunos
sectores del municipio que respecto a los afios 2003 y 2014 se encontraban mas continuos

(norte, centro, suroccidente y suroriente), que igualmente deterioran el suelo a raiz de la



realizacion de practicas inadecuadas, por lo que mas de la mitad del municipio se presenta
un conflicto de uso por sobreutilizacion.

Asimismo, el aumento en los territorios agricolas y artificializados o zonas urbanas sin
planificacion adecuada o acorde a la naturaleza fisica del territorio, han intensificado los
conflictos de uso, indicando que existe la necesidad de estrategias de ordenamiento territorial
eficiente y que involucren estrategias de proteccion, conservacion y restauracion ambiental.

A pesar de dicha situacion, es de gran relevancia indicar que, aunque hubo perdida en
la cobertura de bosques, esta se mantuvo por encima del 70% de la superficie del municipio
en cuestion, por lo que aun hay un area sumamente considerable sobre la cual se debe actuar
en pro de mantener el equilibrio ambiental y social a largo plazo en el municipio de Pueblo
Bello.

Esta investigacion sirve como fundamento para futuras iniciativas de planificacion y
gestion en el ordenamiento del territorio donde el catastro multiprop6sito interviene como la
principal herramienta para la administracion, gestion y gobernanza de las tierras tanto rurales
como urbanas dentro del territorio nacional (Escalante, 2017), con el objetivo de lograr un
desarrollo més sostenible y equitativo en el municipio de Pueblo Bello que fue posible gracias
a la implementacion de iméagenes satelitales tratadas con técnicas de Sistemas de Informacion

Geografica (SIG) e informacion de entidades oficiales como lo fue el IGAC.
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